










 

    3 

Hampton Arroyo                Hampton Arroyo Master Drainage Report 

Hydrologic and Hydraulic Analysis                          PN 60487360 

“X”, “A”, and “AE” are defined by  the Federal Emergency Management Agency  (FEMA) and  the FIRM 

Panel as follows: 

Floodzone “X”: 

Other Flood Areas; Areas of 0.2% annual chance  flood; areas of 1% annual chance  flood with average 

depths of less than 1 foot or with with drainage areas less than one square mile; and areas protected by 

levees from 1% annual chance flood. 

Floodzone “A”: 

Special Flood Hazard Areas (SFHAs) subject to inundation by the 1% annual chance flood; No Base Flood 

Elevations determined.  

Floodzone “AE”: 

Special Flood Hazard Areas  (SFHAs)  subject  to  inundation by  the 1% annual  chance  flood; Base Flood 

Elevations determined.  

 

The effective FIRM panels are attached in Appendix A. 

Survey and Mapping Information 

The City of Aztec provided 1‐ft contour Light Detection and Ranging (LiDAR) topographic data for use in 

the watershed delineation and hydrologic/hydraulic analysis. The topographic data provided by the City 

of Aztec is based on the following datums: 

 Horizontal Datum:  Re-projected into the New Mexico State Plane West, North American Datum 1983 

(NAD83) coordinate system North American Datum 1983  (NAD83), projected  to  State Plane New 

Mexico West projection 

 Vertical Datum:   North American Vertical Datum 1988 (NAVD88) 

The contour data was deemed suitable for use in this study due to the high density of point data used in 

the survey collection process which increases the accuracy and reliability of the data set. The LiDAR data 

was collected in April 2015. Aerial imagery was also collected and provided by the City of Aztec. 

Public Outreach 

AECOM assisted Aztec with public outreach and  coordination.  Several  community outreach meetings 

were conducted to  interact with residents. Residents and community  leaders expressed their concerns 

and related their  individual flood stories. Large displays were created to show modeling results to the 

public  and  explained  them  to  homeowners.  Residents  reviewed  the model  results  and  shared  their 
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Hydrology 

A  multi‐frequency  hydrologic  analysis  was  prepared  for  the  Hampton  Arroyo  watershed.  A  unit 

hydrograph based hydrologic analysis was prepared with  the use of  the U.S. Army Corps of Engineers 

Hydrologic Modeling System (HEC‐HMS) Version 4.1, in conjunction with analysis criteria established in 

the New Mexico State Highway and Transportation Department (NMSHTD) Hydrology Manual Volume 1. 

The  Environmental  Systems  Research  Institute’s  (ESRI)  ArcGIS  mapping  platform  was  also  used  to 

identify all sub‐basin hydrologic parameters within the watershed.  

Peak storm flows were computed throughout the Hampton Arroyo Watershed for the following events. 

 2‐year, 24‐hour 

 10‐year, 24‐hour 

 25‐year, 24‐hour 

 50‐year, 24‐hour 

 100‐year, 24‐hour 

Research was  also performed on  the  recent high magnitude  storm  that occurred  in August of 2015. 

Anecdotal  information  obtained  from  residents within  the watershed was  used  to  characterize  the 

frequency / magnitude of the storm for comparison to 25‐ and 100‐year events.  

A  detailed  discussion  of  the  analysis  criteria,  development  of  hydrologic  parameters,  and modeling 

results obtained as part of the hydrologic analysis is included in the following sections. 

Watershed Delineation 

A contributing watershed and sub‐basin delineation were prepared  for the Hampton Arroyo based on 

the  detailed  digital  topography  provided  by  the  City  of  Aztec.  Sub‐basins were  generally  delineated 

based  on  uniformity  of  sub‐basin  size,  topography,  and  land  surface  characteristics.    Watershed 

concentration  points  were  established  at  key  analysis  points  throughout  the  watershed  including 

junctions and points of inflow into the Kokopelli Subdivision along its north and east boundary. A series 

of  fourteen  sub‐basins were delineated within  the Hampton Arroyo watershed. Sub‐basin areas were 

identified with ArcGIS for use in the HEC‐HMS model.  

 

The watershed and  sub‐basin delineation  superimposed on aerial  imagery  is graphically  illustrated on 

Figure 2. 

 











 

    10 

Hampton Arroyo                Hampton Arroyo Master Drainage Report 

Hydrologic and Hydraulic Analysis                          PN 60487360 

A  storm  event  simulation  using  the  basin,  soil,  and  routing  parameters  as well  as  the  precipitation 

distributions were developed for each identified storm frequency. Storm simulations were executed for 

24‐hour periods to characterize the time and magnitude of peak flows within the watershed.    

The details of the rainfall distribution and hydrologic calculations are attached in Appendix B. 

Results     

Peak  flows  at  specific  concentration  points  within  the  watershed  are  summarized  in  Table  3. 

Comprehensive peak flow summaries are included in Appendix B. 

 Table 3: Peak Flow Summary  

CONC PT(1)  DESC  AREA [mi2] 
PEAK FLOW [ft3/sec] 

2‐YR  10‐YR  25‐YR  50‐YR  100‐YR 

JUNCTION 1E  Kokopelli Sub  3.694  120  394  660  946  1293 

W590  Navajo Rd  0.350  13  55  92  130  174 

JUNCTION 1H  Aztec Blvd  4.488  215  502  828  1171  1588 

JUNCTION 1I  Animas River  4.526  216  502  832  1176  1593 

Notes:  
1. Concentration point identifier indicated based on HEC‐HMS model . 

Historical Storm Investigation     

AECOM performed an  investigation to characterize the magnitude of the historical August 2015 storm 

event in addition to the simulations mentioned previously. Research into available historic rainfall data 

in the vicinity of the Hampton Arroyo Watershed however yielded limited information.  No United States 

Geological Survey (USGS) or National Weather Service (NWS) gages were found within the vicinity of the 

Hampton Arroyo watershed. The  closest gage  to  the Hampton Arroyo Watershed was  found  to be a 

gage located over 16 miles away at the Farmington Regional Airport operated by the New Mexico State 

University (NMSU) Climate Center.  The gage measures and reports rainfall quantities on single day time 

intervals. Review of  the daily  rainfall data  in a  timeframe  similar  to  the  storm  that occurred  in Aztec 

however did not reveal a similar or significant magnitude storm.  

AECOM therefore collected anecdotal storm and rainfall information from constituents during the public 

involvement phase of this project at the request of the City of Aztec. Anecdotal measurements provided 

by residents suggested estimates of 3.5 inches in a 24‐hour period, in the area. A simple comparison to 

NOAA Atlas 14 precipitation data in Table 1 suggests that the Aztec area may have experienced a storm 

event similar  in magnitude to a 500‐year event  (3.51  inches)  in August of 2015. A modified NOAA‐SCS 

rainfall distribution based on  the 500‐year NOAA Atlas 14 precipitation data was  therefore developed 

and incorporated into a Historic Condition HEC‐HMS model to simulate the August 2015 event. The peak 

flow results are summarized in the following Table.  
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Table 4: Peak Flow Results       

CONC PT  DESC  AREA [mi2] 
Q500yr 

[ft3/sec] 

JUNCTION 1E  Kokopelli Sub  3.694  2315 

W590  Navajo Rd  0.350  306 

JUNCTION 1H  Aztec Blvd  4.488  2822 

JUNCTION 1I  Animas River  4.526  2833 

 
Comprehensive peak flow summaries for the historic event are included in Appendix B. 
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data. As‐built plans were not available  for  the bridges. An existing culvert  is  located near  the 

outfall of the arroyo into the Animas River and was not included in the hydraulic analysis due to 

its propensity to become clogged during  larger storm events. The culvert will be upgraded as 

part of a future project.  

 

Expansion / Contraction Coefficients 

Expansion and contraction coefficients used for the hydraulic analysis were based on the values 

recommended  in  the  HEC‐RAS  Hydraulic  Reference Manual  (USACE,  2016).  The  coefficients 

used were: 

 Cross sections: Expansion and contraction coefficients of 0.1 and 0.3, respectively 

 Bridges and culverts: Expansion and contraction coefficients of 0.3 and 0.5, respectively 

 

Further details of the hydraulic calculation are attached in Appendix C.  

Results 

The results of the HEC‐RAS model and Work Maps are shown in Appendix C. The HEC‐RAS model results 

indicate that the flooding is contained within the channel throughout the sub‐division area except at the 

confluence with Animas River from a 25‐year storm event.   Similar results are shown for the 100‐year 

event. 

Conclusions and Recommended Plan 

 The 2010 effective flood maps water elevations are generally 1 to 3 feet lower when 

compared to the new floodplain study. The difference is attributed to the updated 

topography, culvert assumptions and hydrology method used.  

 The water surface elevation from the historic August 2015 event was compared to the 

water surface elevation from the 100‐year storm event. The water surface from the 

historic 2015 storm event was higher by an average of 2.5 feet. The results indicate that 

the historic 2015 storm event was closer to the 500‐year storm event.  The floodplain 

from the historic 2015 event showed that the flooding is contained with the channel 

except at Sabena Street and near the confluence with Animas River.   

 Field visit to the Hampton Arroyo indicated that there are several grade control 

structures constructed from rock filled baskets, and portions of the structures have 

collapsed in some areas. It is recommended to repair these structures and retrofit the 

rock filled baskets to prevent further erosion of the channel. 
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 The grade controls and culvert locations need to periodically maintained to avoid 

overtopping and loss of conveyance.    
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